La capture de la lumiere

Fonctionnement d’un appareil photo numerique






Quel que soit I'appareil, méme principe !
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- Rétine = systéme de traitement du signal

- Cortex visuel (partie du cerveau) = grand systéme
algorithmique de réalité virtuelle, construit I'image

— |'image que nous croyons voir n‘'est qu’'une
grande reconstitution algorithmique




 Du capteur a I'image numerique
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- Capteur photo numeérique = systéme de traitement du
signal

- Microprocesseur (cerveau de 'APN) = utilise les
données du capteur et applique des algorithmes pour
construire I'image numeérique finale
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Surface 18 fois plus petite | <= Capteur d’un smartphone
(de l'ordre de 6 mm x 8 mm)



Des photosites

— Convertissent l'intensité lumineuse en un signal électrique
proportionnel a la quantité de lumiere regue

Surplombeés d’un filtre de couleurs (matrice de Bayer)
— Pour laisser passer les couleurs R, V et B sur les photosites

Lumiere

Filtres IR & AA

Microlentilles

Matrice de Bayer

Matrice de Bayer
Photosites et autres

composants electronigues
— lumiére incidente
couche filtrante
réseau de capteurs

motif obtenu
(en vue de dessus)

Signal electrique



Capteur photo d’'une webcam



* Smartphones : ~5 a ~100 méga-photosites

(sur quelques mm?1)

 Photosites # pixels (confusion courante)

- 1 pixel (de I'image numérique) est créé a partir d'au moins 1 photosite

- Les fabricants indiquent le nombre de mégapixels (Mpx ou Mpix) du

capteur photo, mais il s’agit en fait du nombre de photosites du
capteurs (et non du nombre de pixels de 'image numérique)
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 RGle du CAN : convertir la tension électrique générée
par chaque photosite en une valeur numérique

Signaux & 3 Succession de bits

électriques Y 10010101...

* La tension générée par chague photosite est convertie sur
plusieurs bits (souvent 12 ou 14 bits)
— on obtient des données numeriques qui vont permettre,
apres traitement informatique, de construire une image






Viseur Convertisseur
analogique-numeérique

Processeur d'images
(modes, choix du format)

Objet
photographiée

Diaphragme Carte mémoire

Capteur

Matrice de filtres colorés



-3

* Microprocesseur = cerveau de ’APN ._t@f_r
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 Réles du microprocesseur : ]t
— Utilise les valeurs numériques du CAN pour créer un
fichier brut de données numeériques (fichier RAW)
— on obtient I’ « image crue » (RAW image)

111111... 1M11111... 111111... | 110010...

1M11111... | 110101... | 110000... | 101010...

100101... | O011111... | 011000... | 000101...

Disposition des filtres
sur les photosites

Image RAW

001100... | 001111.. | 111001... | 001001...

Fichier RAW
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 Microprocesseur = cerveau de ’APN t@u
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 RéOles du microprocesseur : ‘ -;—_|1=«1
- Ultilise les valeurs numériques du CAN pour créer un
fichier brut de données numeriques (fichier RAW)
— on obtient I’ « image crue » (RAW image)

4095 | 4095 | 4095 | 3212

4095 | 3404 | 3131 | 2730

2409 | 1991 | 1574 | 369

Di ition des filt
e | a03 | 993 | 3694 | soa | meeRAW

Fichier RAW



L’'image crue (RAW)

Source G. Berry / DxO.com



* Roles du microprocesseur (suite) :

- Applique toute une série d’algorithmes pour créer
une image de pixels a partir des données brutes (de
'image RAW) — sera etudie plus en detail

4095 3212 algorithmes 255 200
4095 3131 - 255 195
1991 369 124 23
803 3694 %ﬁ 50 230
Image crue

Image de pixels

- Affiche I'image finale a I'écran et I’enregistre sur la
carte memoire de l'appareill
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